
تحليل داده ها در زيست شناسي به كمك نرم افزار 
)پيش بيني و ايجاد نمودارهاي پويا(

کاربرد نرم افزار اکسل در کار با داده های زیست شناختی
در زیست شناسی برای درک و تحلیل مفاهیم و روابط بین پدیده ها، مانند رشد، انتقال انرژی و... از ابزارها و 
 فرایند های مختلفی استفاده می کنیم. در این نوشتار به دو مورد پیش بینی پدیده ها و رسم نمودارها به کمک 

نرم افزار اکسل  اشاره می کنیم.

۱. ایجاد نمودار
نرم افزار اکسل قابلیت ایجاد نمودارهای متنوعی مانند: ستونی، خطی، دایره ای، حلقه ای، هرمی، پخشی و ... را 
براساس داده هایی که انتخاب می شوند، دارد. هرکدام از این نمودارها کاربردهای خاصی دارند؛ به طور مثال نمودار 
پخشی برای نمایش رابطة بین دو گروه از اطاعات مرتبط به کار می رود و نمودار خطی برای مقایسة تغییرات 

هر دسته از اطاعات در طول یک دورة زمانی، مثل نحوة رشد یک مقدار منفرد در طول زمان، کاربرد دارد.
برای دسترسی به ابزار نمودار در اکسل از طریق مسیر زیر و همچنین طبق شکل 1 می توان اقدام کرد:

Insert >>> Charts

 

فاوا

مصطفي سهرابلو 
دبیر علوم تجربي متوسطة اول پیرتاج
كردستان،  شهرستان بیجار
Mus.sa92@yahoo.com اشاره

نرم افزارهـای  و  فناوری هـا  از  بهره گیـری 
مختلـف در تدریس می تواند بـه بهبود آموزش 
و تعمیـق یادگیـری دانش آمـوزان بینجامـد. 
درس زیست شناسـی نیز به علـت ماهیت آن 
بـرای تحلیـل و بررسـی های مفاهیم مختلف  
نیازمند  فرایندهایـی چون اندازه گیری، رسـم 
نمودارهـا و... اسـت. بـه همین منظـور، در این 

مقاله به کاربـرد نرم افزار اکسـل در پیش بینی و 
ایجاد نمودارهای زیست شـناختی برای استفادة 
دانش آمـوزان و دبیـران محتـرم در تدریـس و 
پژوهش هـای مختلف زیست شناسـی، پرداخته 

می شـود.

کلیدواژه ها: تحلیل داده ، زیست شناسي، نرم افزار.

شکل1. چگونگی دسترسی مسیر ایجاد نمودار.
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در اینجا نمونه هایی از این نمودارها را مشاهده می کنید که براساس داده های معین ایجاد شده اند.

 

2-1. نمودار رشد S شکل یا سیگموئیدی  جمعیت 

 برای مثال، در توضیح نمودار شکل 2-1 که مربوط به رشد S شکل است، »افزایش تعداد جمعیت به تدریج موجب 
کاهش آهنگ رشد می شود و در یک سقف نهایی، ادامة منحنی بدون آنکه با نوسانات شدید مواجه شود، حالت افقی 
یعنی ثبات تعداد جمعیت را احراز می کند« )نیشابوری،ص27۳(. این وضعیت به کمک نمودار به وضوح نمایش داده 
شده است و بخش های آن قابل بررسی لحظه ای روی منحنی پویا هستند به طوری که با تغییر نرخ رشد و جمعیت 

موجود و ظرفیت محیط، نتایج به کمک فرمول ها )معادلات( واردشده، در قالب منحنی نمایش داده می شوند.

۲. پیش بینی پدیده ها
یکی از ویژگی های اکسل،  قابلیت فرمول نویسی ساده و پیچیده در آن است که کمک می کند تا معادلات مختلف 
زیست شناختی را بتوان در قالب فرمول نوشت و وضعیت پدیده هایی چون رشد و غیره را به صورت آسان و کمی، پیش بینی 
و بررسی کرد. برای نوشتن فرمول ها )همان معادلات زیست شناسی مانند نیم عمر یا نرخ رشد و پیش بینی جمعیت و غیره(، 
ابتدا باید سلول  یا خانة مورد نظر را انتخاب کنیم و در داخل آن فرمول ها را مستقیم و یا به کمک توابع آمادة اکسل بنویسیم. 

دسترسی به توابع آماده و کاربردی اکسل از طریق دو مسیر زیر و با توجه به شکل 2 امکان پذیر است.
۱.Formulas >>> Function library
۲.Home >>> Auto sum

یکی از ویژگی های 
اکسل،  قابلیت 

فرمول نویسی ساده و 
پیچیده در آن است 

که کمک می کند 
تا معادلات مختلف 
زیست شناختی را 

بتوان در قالب فرمول 
نوشت

1-1. نمودار خطی برای نمایش تولید باکتری ها در طول مراحل مختلف تقسیم دوتایی 

شکل 2. مسیر دسترسی به توابع اکسل.
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نمونه هایی از پیش بینی پدیده ها با کمک فرمول ها )معادلات مفاهیم زیست شناختی( در اینجا مشاهده 
می کنید. ) شکل ۳(

شکل ۳. پیش بینی مقدار مواد رادیواکتیو در بدن موجودات زنده با توجه به مقدار اولیه و نیم عمر آن ها

  به طورمثال، در حالت عادی برای پیش بینی نیم عمر مواد رادیوایزوتوپ در زمان های مختلف به محاسبات 
وقت گیر نیاز است؛ اما به کمک فرمول ها و توابع اکسل می توان این کار را به آسانی و در زمان کم انجام داد. 
برای مثال، در شکل ۳ به راحتی زمان مورد نظر توسط معلم یا دانش آموز وارد اکسل شده و بافاصله مقدار 
مادة رادیواکتیو موجود در بدن جاندار  بر اساس دو مولفة »نیم عمر« و »مقدار اولیة مادة رادیواکتیو« محاسبه 

می شود که در مباحث چرخش مواد و آلاینده ها و ...کاربرد دارد.

شکل 4. پیش بینی رشد جمعیت در سال n ام و نرخ رشد سرانه

 با نوشتن فرمول ها درشکل 4 برای محاسبة تعداد جمعیت در سال nام و با توجه به جمعیت اولیه و نرخ رشد سرانه 
که به دلخواه وارد می شوند، بافاصله اکسل براساس فرمول، جمعیت را در سال  nام و بدون محدودیت محاسبه 

می کند و یا نرخ رشد سرانه را در بازه های زمانی مختلف و براساس نیاز با نوشتن فرمول های لازم به دست آورد.
به طور کلی، نرم افزار اکسل با قابلیت های متنوعی که در تحلیل داده ها و ارائة ابزارهای متنوع، ازجمله نمودار و 
فرمول نویسی دارد، می تواند در بررسی روابط بین مفاهیم و پدیده های زیست شناختی به دبیران و دانش آموزان 
برای آموزش و کارهای پژوهشی کمک فراوانی بکند که در این نوشتار فقط به دو مورد آن )پیش بینی و ایجاد 

نمودار( پرداخته شد.
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 نرم افزار اکسل 
قابلیت های 
متنوعی در 
تحلیل داده ها 
و ارائة ابزارهای 
متنوع، از 
جمله نمودار و 
فرمول نویسی 
دارد
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